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[bookmark: _Toc143758752]UVOD

[bookmark: _Hlk90662147]	Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja, na temelju odredbe članka 63. Zakona o istraživanju i eksploataciji ugljikovodika („Narodne novine“, br. 52/18, 52/19 i 30/21; dalje u tekstu ZOIEU), donijelo je dana 25.11.2021. godine Odluku o izdavanju dozvole za istraživanje geotermalnih voda u istražnom prostoru „Topusko“ (Klasa: UP/I-310-01/21-03/173; Urbroj: 517-07-3-2-21-1). Navedenom Odlukom, ponuditelj TOP-TERME d.o.o., Trg bana Josipa Jelačića 16, 44415 Topusko, OIB: 93566581281, stječe pravo na istraživanje geotermalnih voda u istražnom prostoru „Topusko“. 
Nadalje, Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja, na temelju odredbi članaka 127. i 179. ZOIEU, donijelo je dana 21.04.2023. godine Rješenje (Klasa: UP/I-392-01/22-01/152; Urbroj: 517-07-3-23-2) kojim se društvu TOP-TERME d.o.o., Trg bana Josipa Jelačića 16, 44415 Topusko, OIB: 93566581281, odobrava probna eksploatacija geotermalne vode za potrebe laboratorijskih ispitivanja i hidrodinamičkih mjerenja za potrebe utvrđivanja karakteristika ležišta na istražnom prostoru „Topusko“
Odlukom o izdavanju dozvole za istraživanje te Rješenjem o odobrenju probne eksploatacije geotermalne vode, istraživanje i eksploatacija geotermalne vode na prostoru IP „Topusko“ postaju u potpunosti regulirani ZOIEU. Daljnjim procedurama koje se provode sukladno ZOIEU utvrdit će se točke isporuke geotermalne vode čime će se definirati fizička razdjelnica između naftno-rudarske te ostale transportno-distributivne i energetske infrastrukture na području IP „Topusko“ odnosno na području budućeg eksploatacijskog polja geotermalne vode „Topusko“. U ovom trenutku naftno-rudarska dokumentacija potrebna za ishođenje dozvole za eksploataciju je u izradi, ali se sa sigurnošću može reći da će eksploatacijske bušotine i dio spojnih cjevovoda biti okarakterizirani kao naftno-rudarska infrastruktura te de će se svi budući radovi na toj infrastrukturi trebat izvršavati u skladu sa naftno-rudarskom legislativom odnosno u skladu sa ZOIEU i odgovarajućim podzakonskim aktima. 



[bookmark: _Toc143758753]ISTRAŽNI PROSTOR GEOTERMALNE VODE „TOPUSKO“ 

[bookmark: _Toc143758754]Zemljopisni položaj
	Istražni prostor geotermalne vode „Topusko“ nalazi se na području općine Topusko u Sisačko-moslavačkoj županiji. U geološkom smislu istražni prostor je dio Panonskog bazena, a smješten je na jugozapadnom dijelu Savske depresije odnosno u Glinskoj subdepresiji.  Zemljopisni položaj istražnog prostora geotermalne vode „Topusko“ prikazan je na slici 1.
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Slika 1. Prikaz smještaja istražnog prostora geotermalne vode „Topusko“  unutar Panonskog bazena

Granice istražnog prostora geotermalne vode „Topusko“ čini poligon površine 1,42 km2, omeđen spojnicama vršnih točaka 1-4 čije su geografske koordinate prikazana u tablici 1.

Tablica 1. Koordinate vršnih točaka istražnog prostora „Topusko“
	Vršna točka
	Koordinate točaka
	Dužine stranica
(m)

	
	HTRS96
	

	
	E
	N
	

	1
	458 036,59
	5 018 200,54
	
1 090,16 (1-2)
1 304,50 (2-3)
1 090,16 (3-4)
1 304,50 (4-1)

	2
	459 126,67
	5 018 200,54
	

	3
	459 126,67
	5 016 896,14
	

	4
	458 036,59
	5 016 896,14
	

	1
	458 036,59
	5 018 200,54
	



Zemljopisni položaj vršnih točaka i poligona koji omeđuje istražni prostor „Topusko“ prikazan je na slici 2.

[image: ]
Slika 2. Zemljopisni položaj istražnog prostora „Topusko“


[bookmark: _Toc143758755]Geološke značajke

	Topusko geotermalno tijelo čini karbonatni vodonosnik trijaske starosti, površine 950 km2, smješten istočno od Karlovačke depresije u Glinskoj subdepresiji. Najznačajniji lokalitet s geotermalnom vodom su Toplice Topusko koje se nalaze unutar istražnog prostora „Topusko“. Karbonatni vodonosnik stepenasto se uzdiže do južnog ruba depresije. Kao najvjerojatniji modeli upoja vode u vodonosnik istaknuti su modeli:
a) Upoja sa sjevera temeljen na Osnovnoj geološkoj karti, geofizičkim podacima, podacima bušotine TBK-1
b) Moguć upoj duž navlake Petrove gore po dolomitima (kombinacija s Dinarskim sistemom – model toplica „Lešće'')

Pri izradi modela geotermalnog ležišta odabran je model upoja sa sjevera koji se smatra vjerojatnijim.

[image: ]
Slika 3. Model geotermalnog sistema
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Slika 4. Geološki profil šireg područja B-B', put upoja vode

Šire područje istražnog prostora „Topusko“ najvećim dijelom pokrivaju sedimenti kvartara i pliocena. Po litološkom sastavu ove naslage se sastoje od pijesaka, glina, šljunaka i pješčenjaka. Kredne naslage pojavljuju se na nekoliko relativno manjih lokaliteta i čine ih glinoviti i pjeskoviti vapnenci.
Geofizički istražni radovi na širem području Topuskog obuhvaćaju gravimetrijska mjerenja na području Banije izvršena 1966. godine, seizmička mjerenja na području Banije izvršena 1966. godine, geoelektrična mjerenja u Dinaridima izvršena 1966. godine, geomagnetska mjerenja na području sjeverozapadne Bosne i Banije izvršena 1967. godine, geoelektrična mjerenja na prostoru „Dinaridi, Petrova Gore, Topusko, Lasinja“ izvršena 1974. godine i gravimetrijska mjerenja izvršena na širem području Topuskog (Topusko – Šapići – Vrgin Most – G. Čemernica – Jambrežići - Hrvatsko Selo - Topusko) iz 1982. godine.
Toplice su smještene na gravimetrijskom maksimumu dok se minimum proteže sjeveroistočno od Topuskog.


[image: ]
Slika 5. Općeniti litostratigrafski stup istražnog prostora „Topusko“ s naznačenim geotermalnim ležištima



[bookmark: _Toc143758756]EKSPLOATACIJSKE BUŠOTINE NA IPG „TOPUSKO“

Na području istražnog prostora geotermalne vode „Topusko“ nalaze se četiri eksploatacijske bušotine skraćenih naziva TEB-1, TEB-2, TEB-3 i TEB-4., a izbušene su u periodu od 1977. do 1985. Na navedenim bušotinama u plićim dijelovima nabušeni su pijesci, gline i lapori, a u podlozi su nabušeni dolomiti odnosno vapnenci. Temperature geotermalne vode u bušotinama variraju od 64 do 68 °C.
Geotermalna voda pridobivena iz geotermalnih bušotina koristi se za grijanje objekata TOP-TERME d.o.o., Lječilišta Topusko i vanjskih korisnika (kućanstva, javne ustanove, privatne tvrtke i dr.) te za grijanje potrošne tople vode, punjenje bazena za zdravstvene i rekreativne svrhe. 
Zbog kemijskog sastava ležišnog fluida odnosno zbog prisutnosti ugljičnog dioksida u ležišnom fluidu, na opremi bušotina i spojnim cjevovodima dolazi do korozije zbog čega nastaju učestali kvarovi i propuštanja na opremi bušotine i spojnim cjevovodima. Zbog oštećenja uzrokovanih korozijom, bušotina TEB-2 se već duže vrijeme ne koristi za eksploataciju.

Tablica 2. Osnovni podaci o eksploatacijskim bušotinama
	Bušotina
	Godina
izrade
	Konačna dubina
	Promjer proizvodne kolone
	Ležište
	Izdašnost bušotine
	Izlazna temp. vode
	Dinamički tlak na ušću

	TEB-1
	1977.
	243 m
	177,8 mm
	dolomiti
	20 l/s
	64 °C
	̴ 1-2 bar

	TEB-2
	1978.
	150 m
	177,8 mm
(lajner)
	dolomiti
	15 l/s
	62-68 °C
	̴ 1-2 bar

	TEB-3
	1982.
	163 m
	250,0 mm (?)
	dolomiti
	16 l/s
	64 °C
	̴ 1-2 bar

	TEB-4
	1985.
	81 m
	508,0 mm
	dolomiti
	100 l/s
	64 °C
	̴ 1-2 bar


    * Bušotina TEB-2 trenutno nije u funkciji.

Omogućavanje dugoročne i kontinuirane opskrbe potrošača geotermalne vode od iznimnog je značaja za poslovanje društva TOP-TERME d.o.o., Lječilišta Topusko te za ostale korisnike u općini Topusko zbog čega je potrebno izvršiti remont eksploatacijskih bušotina kako bi im se produljio eksploatacijski vijek. Ako remont zbog tehničkih razloga nije moguć ili ako nije ekonomski opravdan, potrebno je izraditi zamjenske bušotine, a postojeće bušotine sanirati odnosno likvidirati u skladu sa naftno-rudarskom legislativom. 




[bookmark: _Toc143758757]Bušotina TEB-1

Procijenjena izdašnost bušotine je 20 l/s, a izlazna temperatura vode iznosi 64 °C. Dotok iz bušotine se ostvaruje eruptivno uz dinamički tlak na ušću od približno 1 bar. Geotermalna voda pridobivena iz bušotine TEB-1 koristi se za grijanje fizičkih i pravnih subjekata jugozapadnog dijela Topuskog. 

Tablica 3. Opći podaci o bušotini TEB-1
	Opći podaci o bušotini TEB-1

	Investitor
	Bolnica za medicinsku rehabilitaciju Topusko

	Izvođač
	INA - PROJEKT

	Godina izrade bušotine
	1977.

	Katastarski podaci lokacije bušotine
	KO Topusko, k. č. 525, PL 728

	Koordinate ušća bušotine
HTRS96/TM
	I= 458 417 m

	
	S= 5 017 205 m

	Nadmorska visina ušća bušotine
	123 m

	Dubina bušotine
	243 m

	Vanjski promjer eksploatacijske kolone
	177,8 mm

	Izdašnost bušotine
	20 l/s

	Izlazna temperatura termalne vode
	64 °C

	Svrha bušotine
	eksploatacijska




[bookmark: _Toc143758758]PROJEKTNI ZADATAK
[bookmark: _Toc143758759]Studija izvedivosti remonta bušotine TEB-1
Odabrani izvođač mora izraditi studiju izvedivosti u kojoj će se analizirati mogućnost remonta bušotine TEB-1 iz tehničkog, sigurnosnog i ekonomskog aspekta. 
Remontom bušotine potrebno je sanirati oštećenja podzemne i nadzemne opreme bušotine koja su uzrokovana korozijom i starošću bušotina te stvoriti tehničke uvjete za siguran nastavak eksploatacije geotermalne vode u minimalnom trajanju 25 godina na koliko se izdaje dozvola za eksploataciju. 
Ugrađena bušotinska oprema mora biti dizajnirana tako da je otporna na očekivane uvjete korozije kako bi se čim više smanjila potreba za budućim remontima bušotine te mora omogućiti punu funkcionalnost ušća bušotine (otvaranje/zatvaranje bušotine pomoću zapornog uređaja ugrađenog na ušću bušotine, mogućnost spajanja opreme za izvođenje radova na žici ili kablu te drugih radova u bušotini, mogućnost ugradnje mjerne opreme).

[bookmark: _Toc143758760][bookmark: _Hlk140040057]Naftno-rudarski projekt sukladno odluci investitora temeljenoj na studiji izvedivosti
Studijom izvedivosti analizirat će se mogućnost i opravdanost remonta bušotine. Sukladno odluci investitora temeljenoj na studiji izvedivosti potrebno je izraditi odgovarajući naftno-rudarski projekt koji prema Zakonu o istraživanju i eksploataciji ugljikovodika može biti ili projekt remontnih radova izrađen kao pojednostavljeni projekt remonta bušotine ili projekt sanacije bušotine izrađen kao projekt trajnog napuštanja bušotine. 
[bookmark: _Hlk141340905]Investitor će o odluci u pogledu vrste planiranog zahvata na bušotini sastaviti zapisnik koji će dostaviti izvršitelju.

[bookmark: _Toc143758761]Pojednostavljeni projekt remonta bušotine TEB-1
[bookmark: _Hlk141340793]Ukoliko temeljem studije izvedivosti investitor donese odluku o remontu bušotine, potrebno je izraditi pojednostavnjeni projekt remonta bušotine. Prema članku 136. Zakona o istraživanju i eksploataciju ugljikovodika (Narodne novine 52/2018, 52/2019, 30/2021) pojednostavljeni projekt se izrađuje za nebitna odstupanja pri građenju ili rekonstrukciji izgrađenih naftno-rudarskih objekata i postrojenja te za izvođenje remontnih radova sa stimulacijom ležišta, propisanih pravilnikom iz članka 139. ovoga Zakona, te za prenamjenu istražnih, ocjenskih ili razradno/eksploatacijskih bušotina u utisne, a kada se ne mijenjaju lokacijski uvjeti sukladno propisu kojim se uređuje prostorno uređenje.
Prema članku 45. Pravilnika o naftno-rudarskim projektima i postupku provjere naftno-rudarskih projekata (Narodne novine 87/2022) pojednostavnjenim projektom obrađuju se nebitna odstupanja od provjerenog naftno-rudarskog projekta, a njegov sadržaj i obim ovisi o vrsti i karakteru nebitnog odstupanja odgovarajućom primjenom odredbi članaka 5-23 istog pravilnika.
Osim gore navedenog sadržaja pojednostavnjeni projekt sadržava obvezno i:
· obrazloženje potrebe izrade pojednostavnjenog projekta,
· prikaz tehničkog rješenja,
· prikaz uklapanja tehničkog rješenja iz pojednostavnjenog projekta u postojeću provjerenu naftno-rudarsku projektnu dokumentaciju.

[bookmark: _Toc143758762]Projekt trajnog napuštanja bušotine TEB-1
[bookmark: _Hlk141340810]Ukoliko temeljem studije izvedivosti investitor donese odluku o sanaciji bušotine, potrebno je izraditi projekt trajnog napuštanje bušotine. Projekt za trajno napuštanje bušotine potrebno je izraditi sukladno članku 135. Zakona o istraživanju i eksploataciju ugljikovodika (Narodne novine 52/2018, 52/2019, 30/2021), odnosno kao projekt bušotine koji se izrađuje za trajno napuštanje bušotine u razdoblju istraživanja, kada projekt izrade istražne ili ocjenske bušotine ne uključuje plan sanacije, odnosno u razdoblju eksploatacije, a koji mora biti u skladu s planom sanacije iz provjerenih naftno-rudarskih projekata kada je riječ o razradnim/eksploatacijskim bušotinama.
Prema članku 40. Pravilnika o naftno-rudarskim projektima i postupku provjere naftno-rudarskih projekata (Narodne novine 87/2022) projekt trajnog napuštanja bušotine izrađuje se za napuštanje bušotine u razdoblju istraživanja ili eksploatacije, a sadrži sljedeća poglavlja:
1. Uvod
2. Tehničko-tehnološki projekt napuštanja bušotine
3. Plan sanacije bušotine i bušotinskog radnog prostora
4. Trošak trajnog napuštanja
5. Mjere zaštite zdravlja, sigurnosti i zaštite okoliša.

Detaljniji sadržaj svakog poglavlja projekta trajnog napuštanja bušotine zadan je člancima 41. – 44. gore navedenog pravilnika.

[bookmark: _Toc143758763]DOSTAVA PODATAKA ODABRANOM IZVOĐAČU
Za potrebe izrade naftno-rudarske dokumentacije za remont/sanaciju bušotine TEB-1, naručitelj će odabranom izvođaču na raspolaganje staviti sve dostupne podatke o konstrukciji bušotine, proizvodnim parametrima bušotine, karakteristikama ležišta i ležišnog fluida te ostalu dokumentaciju koja sadrži informacije bitne za predmet nabave.
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